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Ltaudiemétrie obiective telle que nous la piatiquons reldve des
relations qui.lient le circult audition-phonation. En effet,
toute perturbation sur ce circuit est immédiatement détectable

a . - par . les troubles qu'elle entrafne soit dans le rythme, soit
- ) - dans le timbre. '
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1) ~ INTRODUCTION

Les relations qui rendent solidaire l{?udition et la phonation
sont si imbriquées que cette derniPre ne saurait survivre sans

1Texistence de 1l'audition, si 1'on n'avait recours 3 1'artifice
quiest la rééducation,

Certes, de prime abord, cela semble une évidence. Toﬁtefois,
dés que l'on s'éloigne du cas-type du sourd-muet, les éléments de

cette ussociation apparaissent moins probants et exigent une ana-
lyse plus détaillée, - _

L.

(x) = série d'exposés relatifs aux travaux du Groupement des Acousticiens
de Langue:Frangaise (G.A.L.F.) : _
NoB. 1 Entre ce cahier n® 74 et le cahief n® 72 publié dans le fagw

cicule de mai, il y a lieu de considérer comme cahier n® 73
1tarticle de P, MARCCU et -J. DAGUET "Une nouvelle méthode
de transmission de la parole" publié dans le fascicule da

Juin, pp. IIB-I26,
: "i.ig;ﬁgg
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Au cours de cet expnsé, nous VErTOns que ces relations sont 8l
gtroltement llées dans le sens phonationnaudition qutelles réalisent
un véritable circuity ot toute rupture, toute déchirure, toute ano-
malle, si minimes soiefit-elles, rencontrées dans le circuite, sont

rapidement décelables 3

perturbaticn dans le rythme,

« solt parce qu'elleS'entraSnent une
e normale du circuit 7§

clest-d-dire une géne dans la coulé

modi Fication dang le

- soit parce quielles {aissent apparaitre une
1effectue cette couléeo

timbre, clestei=dlre dans la manidre dont s

CREILLE DIRECTRICE

29) = 1ES_TROUBLES DU RYTHME.

Dans un travail antérieur, nous avens mis en évldence 1lexise
rence dtune prédeminance auriculaire dans la nyisde” du son, En efe
fot, il exlste une sreille direetrice, de mbme ‘qutil existe un seil

directeur chez chaque individu.

fque stest avérée fecile 3 vérifier, et

bles de la phonatien chez les prefessiens
lersque neus nous

sreille musigales

Cette conclusien 1ng
clest de 17étude des trou
nels de la voix qulest partie cette suggestion,
gummes mis A rechercher les caractéristiques de 1t

ctrice sidge toujours du c8té de lleell die

Cette ereille dire
% droite chez le droitier, 2 gauche chez

recteur soit, en général,
le gaucher.

siobtenir aisément 3 1'aide dlun ape
pareil facile y réaliser, composé d'un microphone, d'un amplifie
cateur ¢t dfun casque dvéceuteurs, Le sujet chante devant le mie
crophone et stécoute dans le casgue. (n peuty 3 loisir, supprimer le
contrfle de ltune ocu l'autre oreille grice & un interrupteur mete
tant hors circuit un des deux écouteurs, ceiui qui demeure en fonctl
restant en parallele avec une résistance de méme impédance que

“1véeoutour éliminée

5a mise en évidence peut

Nous constatons alors que 3

« si le sujet peut se contrler avec les deux Soouteurs, 11 chante

nermalements - : : . .

(1tereille drojte ayant été

- 81 1%on supprime 1'orellle ‘gauche , :
rate pratiquement aueun ch

jdentifiée oreille directrice), on.cons
gement dans 1Vémission 3 .
e mals si le sujet voit sen contrdle se limiter & son oreille gauche
an observe une modification jrmédiate du rythme dans le sens dtun

_ ralentissement tres important, en mdme temps que la voix change de
i timbre, devient plate, blanche et perd de sa justesse. ' :
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On obtient un résultat expérimental de méme ordre si 1'on perw
turbe 1l'audition directrice non plus 3 1'aide du petit montage éloo
tronique décrit plus haut, mais simplement en provoquant, pendant
quelques minutes, un éblouissement par bruit blane. La fatigue sudie
tive, portant uniquement sur 1'oreille directrice, permet A 1'oreil-
le opposde un gain relatif, noh. permanent, qui laisse apparaltre les
mémes troubles expérimentaux. T ‘ -~

La podification du rythme peut Etre consldérable puisqu'il nous
est arrivé d'obtenir des ralentissements dépassant, en durde, Je
double de la durde du rythme mélodigque. Ce phénomdne est absolument
inconscient, et le sujet prévenu doit faire un effort tris important
pour rattraper ce retard et chanter en masure :

le menque de justesse est également un phénomdne frappant. le
eontrdle de la justesse est, en effet, propre A l'oreille directrice"
et falt appel, pour cettoe dernidre oreille, & des caractéristiques
audiométriques que nous avons déecrites par ailleurs, et dont nous
rappelons succinctement les §1éments essentiels, = -

L'audition des "musiciens®, au sens le plus large du mat, cleste
~  ¥d=dire des personnes ayant la possibilité dtentendre et de reprodulire
Juste, offre une allure idertique pour tous, dans le graphique des

Mmesures de seuils auditifs. : . .

Cette courbe prend toujours 1tallure de celle de la figure I,'
et l'on/peut Y constater une ascension progressive entre 500 ¢/s et -

2,000 ¢/s avee une dénivellation qui varie, suivant les cas, de 5
20 dB., :
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Flge I = Courbe type de 1foreille musicale : on remarque lfascensisn

relative s'étalant d'une facon progressive de 500 ¢/s &
2.000 ¢/s réalisant une dénivellation de 'ordre de I0 3
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= lorsque le démembroment se fait entre I1.000 ¢/s et 2,000 ¢/s
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' Fig. 2 : Rupture dans l'ascension de 1a courbe entre I.000 c/§ etg

2° = lorsque le démembrement se falt entre 500 ¢/s et . I,000 c/s,

51 cette courbe se désarticule, deux phénomdnes apparalssent

comme c'est indiqué sur la figure 2 le sujet entend Juste
mals chante faux, I peut parfois prendre conscience de sa rd=-
falllance et arriver 3 corriger son défaut de Justesse

1.500 ¢/s.

1'aucition au deld de ces périodes &tant intacte; comme ine

diqué sur la figure 3, le sujet a perdu alors son oreille mys
sicale d'écoute, clested-dire qu'il entend difficilement si
un autre sujet détonne. Par contre, il chante encore juste.
C'est 13 un phénomdne paradexal en apparence 3
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: - cension progressive et régulidre partant de 500 ¢/fs,

Elle ne se fait qu'd partir du I.000 ¢/s.

- 3% = Enfin, si le démembrement porte sur toute la courbe, et si
- celle~ci n'offre plus une limite de seuil ascendante et se présente
présente en dents de scie (Fig. 4), on ne retrouve chez 1'indi-
vidu examiné aucun caractdre de musicalité. Ii entendra et
 émettra faux, : C

En somme, tout se passe comme s'il existait audiomdtrie
S quement une oreille musicale globale pruvant se dissecier en
oreille musicale réceptive et en oreille musicale expressive,
Mals, fait dominant, ces caractéristiques nlons ds vilour

-

qulappliquées 3 lt'ereille directrice. -

Si 1'oreille apposée béndficiait de tels svantages, 1'oreil-
le directrice s'en trouvant démunie, en aucun cas nous ne
irouverions,. chez son possesseur, les caractéristiques dune

bonne musicalité, v —
13
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Fine 4 : Démembrement total de la courbe qui prend une allure en
dent de seie.

Lorsque 1'on considére la voix parlée et non plus la voix
chantée, en observant des conditions expérimentales identiques,
ofi obtient des réponses encore plus précises.

Ainsi, lors de 1a suppression de 1'oreille directrice, en
note, outre une modification immédiate du timbre, des troubles '
du rythme plus ou moing accusés et variables suivant 1'individu
examiné mais spécifiques et toujours identiques pour le méme
sujet. On peut alors observer toute la gamme des anomalies du
rythme s'étalant du simple bafouillement au bégaiement le plus
sévdra, B - .

Clest 13 une s&ufcé'de recherches considérable et une
hypothése théorique certaine sur ls pathogénie des troubles de
la phonation et, en particulier, du béaaiement.
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Or, i1 n'y a qu'un pas & franchir pour confirmer cettas
‘hypothdse, en examinant-1'audition des sujets atteints de
troubles de la phonation, notamment les b¥gues.

_ Clest ce que nous avons falt systématiquement et, 3
itheure actuelle, nous possédons quelques centaines d¥ob=
sexvations audiométriqmes. Nous en reproduisons quelques
résultats que nous pouvons diviser en trois groupes

(Fig. 5, 6, 7). -

La majoritd, soit au meins 90 ¥, correspend A des sujets
hyggucousigges (x) de 1'oreille directricea

- my—-

Corme on peut le constater, {1 ne s'agit que dfune hypo-
acousie relative, presque toujours ignorée du sujet Iui-mime .
" et décelable seulement 2 1Taudlométrie.

Toutefols, cette hypoacousie est suffisante pour quiexe
périmentalement, en supprimant l'oreille directrice méme
dtfune fagon partielle, on obtienne un résultat identique, tout
comme $i1 une hypoacousie, si légére flt-elle, de lloreille
directrice, suffisait & 1'4éliminer du cireuit 3 le sujet
adoptant d'emblée la solution de facilité que lul offre
1'oreille opposée qui bénéficie dés lors dune légdre hype-
racousie relative, mais qui ne dev;ent pas pour autant une
oreille directrice. -

Nous avons alors pensé que nous nous trouvions en pré-
sence d'une modification profonde du circuit audition-
phonation, et que c'était dans cette perturbation que nous
risquions d'avoir ltexplication de 1'ensemble des troubles du
ryth.“]e °

Nous pouvons atsément mettre en évidence cette anomalie
sur deux schémas tr%s simples,

Normalement,le circuit auditionwphonation utilise 1'itie
néraire suivant (figa 8)

~ Oreille directrice (que nous supposerons &tre ltoreille
droite pour simplifier l'exposé§,

= Centre auditif gauche,

«= Centre moteur gauche,

- Misculature de la phonation,

= et trajet aérien bouche-oreille directrice.

{x) ¢ Sujets atteints de surdité légere. ‘ b bl
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Si, peur une raison queleonque, 1'oreille directrice est supe
primée, l'orellle opposéa {oreille gauche dans notre exemple) de=
vient 1a voie d'entrée de notre nouveau circuit qui va comprendre
les étapes suivantes (Fig. 9).

-

Oreille gépche, ‘ T

H

“Terveau droit au niveau du centre auditif droit,

]

Cerveau gauche au niveau du centre auditif géuche,

2

Centre moteur gauehe,

19

Masculature de 1a phonatiéne

§

et enfin trajet bouche et ereille gauche.

Centre auditif dreeit Centre suditif gauche

& .

Oreille dzelte Oreille gadche

Croanes phonatoires

¥

Fiq. 8 ¢ Circuit audition~phonation normal chez un sujet droitier 2
- oreille droite - centre auditif gauche - organes pho-

natoires, ? 4 3




"Transfert trénecérébral“ ' .
_sz, Centre amditif .
gauche

-

Centré.auditif L
droit

-

Oreille draite Oreille géuche

Crganes phonatoires

Fig. 9 : Circuit auditien-phonztion chez un sujet droitier qui a
. . .
perdu son eoreille direcirice : on remarque le "transfert
transcéréhral®,

-

\‘..-‘.

On constate que, dans ce deuxidme trajet, plus complexe, ap-
paralt immédiztement un €lément He retird tres important que nous
avons appelé le "transfert transcé=&bral®,

Nous avons pu mesurer ce transfert transeérébral. I peut
varier entre I/5 et 1/40° de seconde, suivant les individus mals
reste spéeifique pour chaQue individu,

Lorsque la durée de ce transfert est comprise entre I/IO et
I/20 de seconde, avee un maximum X I,I5 de seconde, le sujet est
toujours un bdgue,

o les :

On voit donc que tous/individus na sont pas nécessairement
des bdgues si leur audition directrice est compromises Deux cone
ditions s'avdrent indispensables : . e s o
-~ la perte de 1'audition directrice ;3

Fd

. = un transfert iranscécébral de 1'ordre de I/E5 de seconde.
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Or, 1/15 de seconde est grossitrement la durée moyenne de la
syllabe frangalse, Aussi comprend-on mioux d'une part, le redous, :
blement de la syllabe pour rattraper ce rotard et, d'autre part, le
phénomdne de répétitions aqui &chappe au contrfle duy cortex gauche,

Cetts valeur de I/I% de seconde, quasi-spécifique du bégalew . /
ment, explique la disparitien de 1tachoppement lorsqu'on impose un f
ralentissement de la parole, soit artificiellement en imposant une '
bradylalie (x), soit normalement dans toutes les formes de langage
qui augmentent le rythme en durde, comme c'est le cas de la phrase
chantée ¢ . : o

Ctest &galement dans la constante de cette valeur de 1/I5 de o
seconde que l'on peut voir un sujet bégayer en frangais et non en

.anglais, par exemple, la valeur moyenne de la-syllabe anglaise
‘étant de 1'ordre de I/20 de seconde. .

_No{éhs; en paééant, que le débit d'uh récit appris par coeup
se falt sans géne chez le bdgue car la commande de la phonation se
fait directement sans nécessitd du contréle auditif,

En dehors de ces limites heureusement fort électives, les
retards dus au transfert transcérébral se verrent bloqués par des
"eah® plus ou meoins prolongés, qui se répétent & das intervalles -
plus ou moins éloignés, ou par une brady hl¥cpius a moins impore
tante, T

Somme toute, ce retard réalise un véritable "delayed feedback®
physiologique. o R

Cliniquement les troubles ajgus de 1a phonationg rencontrés
chez les sujets atteints dintite aigu¥ portant sur ltoreille ..
rectrice, viennent renforcer cette hypothése,

Pérsonnellement, nous avens constaté deux bégaiements_impnru,
tants au cours dlotites, troubles qui devaient disparaftre ) mes
sure que l'oreille directrice reprenalt ses fonetions,

O congoit, en passant, le danger d'une perte .auditive sug
1toreille directrice, qu'elle soit imputable 3 des soins insuf-
fisants, ou qu'elle soit consécutive ¥ des actes traumatisants
comme peuvent 1'8tre les paracentdees,

LtéYément le plus important, sinon la preuve, qui nous a faig
pencher en faveur de cette hypothdse est 1a disparition quasi-
immédiate de tous les troubles phonatoires dds la remise en route
¢u circuit normal. Nous nous en servons Tégulidrement avec succds '
dans le traitement du béyaiement, . _ -

" A ¢Bté de ces cas 13€s A une hypoacousic relative et reprée
sentant 90 % des cas, 1l en existe un certain nombre que 1'audiow
métrie simple ne permet pas de déceler mais qui ont un gros
trouble de sélectivité auditive. Nous aurons 3 y revenir un peu

3 plus loin, :

»

(,?Q i Roalentigssemert de Ya maenfo
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Enfin, un troisidme groupe réunit les sujets dont 1a dextralité
n'est pas évidente, comme chez les bidextres. L'oreille directrice
est alors moins définfe. - 7

3) « LES TROUBLES DU TIMBRE

a) Surdité profecsionnelle des chanteurs.

" C'est encore aux professionnels de la voix, et notamment
aux chanteurs, que nous devons d'aveirp songé 3 la possibilité
dfun auto=-iraumatisme sonore, aprds avoir analysé quantitati-
vement les voix de tous les chanteurs examinés,

L'importance de 1'énergie sonore qu’ils peuvent déployer
- n'a pas manqué denous surprendre, d'autant que nous étions
partis sur des donndes classiques mals .fausses, limitant les
-maxima 3 des intensités de 1'ordre de 80 dB. Or, & un mdtre,
distance que nous avons adoptée comme référence, nous avons
rencontré tfacilement I00, II0 et Jusqu'd I20 dB.

Il est logique de penser qutun individu soumis & une telle
intensité, pendant plusieurs heures par jour, puisse voir $'ing-

taller une surdité traumatique au bous: dtuif’ temps plus ou moins
long. :

Nous en repportons ici quelaues cas. typiques que nous Colfw

parons i ceux d'ouvriers travaillant auprés de moteurs d'avions
pendant une durde équivalente, - ‘

Ils peuvent illustrer les uns et les autres, comme on le

voit, les quatre stades de surdjté nrofessionnelle (fige 10,
1I, I2 et I3), -

On constate que, chez ces chanteurs, une surdité stinstalls,
type surditéd professionnelle, démarrant 3 1a fréquence 4,000
c/§ et s'étalant ensuite vers les sons aigus puis les sons
graves, tout comme chez les sujets exposés aux bruits.

Autrement dit. et nous insistons tout particulidrement sur
@ point, les chanteurs détruisent leur sudition par leur

bropre intensité sonore, phenoméne dont les ¢onséquences sont
trés graves, : '

Lo
‘ .

.

b) Scotomes (%) auditifs et scotomes vocaux.

En effet, les conséquences en sont graves car cette perte

auditive portant sélectivement sur les sons aigus se traduit pes

un scotome en V qui va en staccentuant, ¢omme nous avons 1'hable
fude de le constater dans les surditds professionnelles, tandis
qu'apparalssent, par ailleurs, les troubles de la voix.

(x) ¢ Trous . -
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Pour identifler ces derniers troubles,nous avons pratiqué -une
analyse spectrale par balayage d'un tube cathodique décrivsnt en
abscisses les fréquences en ordonndes leur intensité relative,
Trés rapidement, nous avons constaté un phénoméne fondamehtal s la
scotome auditif se traduit par l'apparition d'un scotome sur le
spectre vocal, - ; o

Nous pouveons en déduire que la destruction d'une voix ntest
pas liée, comme on le croit, 3 une usure, & une destruction du
larynx, mais & une diminution du champ auditif, les phénombnes de
souffrances laryngées étant secondaires, '

En effet, pour qu'uw chanteur puisse obtenir cette résonance
haute qu'il recherche sans cesse, il lui faut absolument une ate
dition parfaite de la bande qui s'étend au deld de 2.000 c¢/s. Dis
quiil perd cette poseibilité, sa voix 'passe en gorge" et les sons
dits laryngés sont poussés et forcés. Au départ,.le chanteur use de
possibilités résonnantielles, clest-i-dife d'ondes stationnalres
faciles 3 alimenter sans énergie musculaire considérable. Au come
traire, les sons de gorge, & yros appuis laryngés, exigent une dée
pense physique importante, et stavdrent traumatisants pour le
larynx. : ' , ' .

La perte progressive de 1'audtion dessons aigus entratne des
troubles de 1'émission d'autant plus rapidement que le registre
impoge 1tutilisation des gammes élevécs. Ainsi, les ténors sont
les premiers stteints et, dds que le scotome arrive 3 2,000 c/b,
la carridre du chanteur est sérieusement compiomise., Par contre,
on salt qu'une voix bénéficie d'une durde d*autant plus longue
qu'elle est plus basse. Néammoins, ells est moins riche en harmo=
niques élevées, elle est plus blanche.

Sans  s‘attacher spécialement 2ux chanteurs, on peut remape
quer aisdment que la voix s'aggrave 3 mesure que l3 presbiacousie
avance, autrement dit 3 mesure que 1'individu prend de 1'3ge,

En résumé, on peut dire qu'un sujet n'émet gue les sons quiil
est _capable dtentendre.

4) = LA SELECTIVITE AUDITIVE

Cette dernidre conclusion est encore trop vaste et mérite
quion s'y arrfte. S$'il est vrai qu'un individu ne reproduit plus
les sons qu'il n'entend plus, il ne reproduit pas, pour autant,
tous ceux qutil entend. '

Clest pourquoi nous avons recherché ce que nous avons appeld
la sélectivité auditive, c'ested-dire la facul®é que possdde une
nr¢ille de perceveir une variation de fréouence 3 1'intdrieur du
spectre sonore et de situer le sens de 1a variation, e i1
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Nous avons utilisé les procédés de recherches suivants g

- solt en faisant passer des sons partant des aigus vers les
graves, et en demandant & 1'individu 3 partir de quand le son
change 3 T i S

~ 501t en cnvoyant deux bruits A &carts variables et 3 des hau=
teurs différentes 3 - B

- mieux encore, en offrant au sujet, grice » une série de filtres,
le choix de régler lui-méme son mode dYaudition préférée.

Nous avons alors. obtenu des rTésultata surprenants quant A
leur portée théoriques, - - - : _ L

En effet, en ce qui concerne la'sélectivité suditive, il ;
exlste une oreille bien définie pour les ténors, pour les barytons
et les basses, d'oll émane une théorie des registres qui corrobore
les résultats antérieurs, ‘ : )

De plus, 11 existe une ggdition'racialg sur laquelle nous ne
pouvons, hélas, nous étendre mais sur laguelle nous espéTrons re=
venir prochainement. - -

Quelques exemples-suffiront pour montrer toute la portée de
ces phénoménes, . :

Flg. T4 : Sélectivité d'une oreille italienne. La bande bassan:
s'inscrit entre 2.000 ¢/s et 4,000 cﬂsv
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Lioreille 1talienne est une oreille trds pauvre., La sélece
tivité s'inscrit entre 2,000 et 4.000 ¢/fs. (fig, I4), Elle est
nulle entre 1.000 et 2.000 ¢/s, tandis que 1'oreille francalse
est, au contraire, trés limitée entre I.CO0 et 2,000 ¢/s ?fig.lﬁ)a
Nous en verrons expérimentalement les conségquences. Par exemple,
1'apparition extraordinalre des nasales en ce qui concerne
1toreille frangaise,

Ho8 8 FEEggiag

10 ' ,’/f”:/// o

0 77 ? - 0
0] o // ..... 10

20 | ~ /f/jff ' 20

30 S ;’_/.,f// {30 )
40 jﬂ{qf;>: Vo

30 *:"}#‘!‘// i 30

60 i} Y 60

L S ff,j%ﬁ 0.
G S I N A . ‘"“jé;;§2?<.mm - ] 8o
S N /’/%; | %0-
100G b KA 100

+

Fige I5 : Bande de sélectivité diune oreille type frangaise,
limitée entre T.000 et 2.000 efs, |

Les Russes, per contre, ont une sélectivité trds étalde,
aves une affinité plus grande vers les graves (fig. I6). Leur
voix est large et chaude, De plus, cette bande auditive trds
étendue, contralrement au cas des Francais et des Italiens, leur
permet de percevoir toutes les consocnances et, par suite de les
chregistrer, On sait, en effet, avec quelle facilité les Russes
apprennent les langues étrangdrec. Ce phénomine est dd simplerient
2 leur grande perméabilité auditive.
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5) = CONCLUSICN,  AUDICMETRIE CRJECTIVE,

r

De ces donndes théoriqﬁes et expérimentales, on peut dée
gager ‘des éléments pratiques considérables,

. Effectivement, nous
une audiométrie objective
examiné sans que 1%on
uniquement basde sur 1

avons étudié, depuis plus dfune annds
¢ S3ns participation réelle du sujet
2lt 3 se soucier de ses réponses. Elle
es constations expériméntales précédent

- Voict comment nous procédons ¢ ,
Le_sujgt‘éét'plaéé dévant un microphone (M)
la figure I7, R '

»
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Ag. .
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b ¢ 11
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' ‘ y \
/ \
Passeghas |
T i \ Y
Passe-bande \ L
I Passe~haut g
Filge I7 EnSEEble'du'mbntage permettant 1'audionétrie objecéive,
o . M = microphone . - o
' ' An = Analyseur = : :
Am = Amplifieategr
E = Ecouteur, %

Ce mierophone est relid & um anal
rapide automatique, 2 bande trds étalé
de ecing }1gnes,permettant 1t

10,000 ¢/3 ou 20,000 ¢/s sur

yseur (An) 3 balayage ultrae
analyse speoc
50 cm.,

e grice A une superposition
trale du son de O 3
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Ce méme micr0ph0ne permet ensuite drattaquer un amplificateur'

(Am) et plusieurs voies nous sont alors offertes s

-~ I") par le trajet I, 1t individu regoit immédiatement sa volx
normale et peut ainsi Ia contrfler 3

- 2°) par le trajet II, 1la voix amplifide peut, suivant commande,

passer 8

-« $oit par un filtre passe=bas, variable de zéro 3 1'infin1,

~ s0it par un filtre passe-haut, variable de 1%infini ¥ zéro

-~ soit par un filtre passe-bande, variable en étalement et
en hauteur. .. '

- 3°) paz le trajet 111 enfln, la voix est mﬁiangée 3 un bruit de
. fond, type bruit blanc, pouvant &¢re dosé en intensité (en
décibelzg et, par surcroft, limité dans ses dimensions d¥ét
lement grfice aux passages dans le jeu des filtres passe=bas,
passe»haut, et passe-bandesa,

S . .‘,ﬂ‘, ‘" R .
‘Ainsi, ncus ~“tenons les résultats suivants 2. .

1°) prr 1e;§§ajet.1,~i*i;dividu parle normalement devant le
microphone, en se contrdlant 3 1l'aide des édcoutsurs, Nous obtenons
alors un gpectre-d'enveloppe et nous avons vu qu'expérimentalement
ce spectre stinscrit dens la courbe d'envelcppe du spectre auditif
de 1tindividu. S

2°) par 1o trajet IT, en utilisant ie filtre passe~bas, nou
coupons tous les aigus & hauteur variable et nous constatons ls
compression du spectre sonore dans les limites imposées. De méme
pour le filtre passe-haut. Dans les deux cas, on note que, pour
certaines zones, 1'individu ne parvient plus 3 saturer les bande
offertes. Nous sommcs slors dans une zone qu'il ne pergoit plus,
Enfin, grfce 2 la bande passante que I'on peut réduire ou cuvrir
2 volonté et qua-1ton peut faire glisser sur tout le trajet du
spectre auditif normal, on constzte que le spectre vocal suit la
méme bande passante imposée 3 1taudition et, chaque fois qu'un
trou se révdkle sur le spectre sonore du tube cathodique, nous

rztrouvons le trou auditif, Ce résultat confirme toujours le prés
¢étlent, _ .

3°) par le traiet ITI, on peut ebtenir une—autre épreuve ay
moyen du générateur de brujt byanc. On envoie, 'dans”Itaudition du
sujet, un bruit de fond progressif. A un moment donné, on cong-
tate que le spectre vocal qugmente en. 1ntensité. et cela dlune
fagon globale pour toutes Yes f}équences. Nous avons alors attein
le seuil d'audition, D:s ce moment, le sujet parle plus fort mals
offre toujours un spectre vocal d'allure identigue, c’estmé-dire
sans modification do timbre. On sugmente alors une partie du
spectre du bruit blanec injecté, portant par-exemple sur la bande
0-1,000 ¢/5. On vozt le spectre. vocal falre une translation vers
les sons aigus. Lt'individu se met _a parler.plus.fert et 2 changﬂ
de timbre, C'est un phénomdne de LOMBARD positif.

4 %
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Nous pouveons ensuite dtaler progressivement notre spectre
injecté vers les aigus, Au bout, d'une certaine limite, 4,000 ¢/s
par exemple, 1'individy est incapable d'aller au deld., A ce moment,
nous scmmes é la limite suoérieuve de son audi*xon des sons aigus.

tn peut ainsi connaitre, ) '1nsu due sujet, 1'étalement de -
son audition et réaliser une wéritable audiométrie objective, par
contrewreac+ion audix nmphonation.,_ “

.

On voit donc, par.les quelques. lignes de cet exposé, la part
- essentielle: que jeue’ 'audition sur la .phonetion, et les consée
quences importantes de‘ces relatlons, que nousAh}aurpns P que
resumer dans cet article° L S ’

. . B -
W

MANUSCRIT zegu le 21 MARS I956.
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