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LES VASES ACOUSTIQUES DU MIYEN AGE
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. pzEr Fyére Rond  FLORICT
ARTICLE Ter - Que sont les Vases Acoustigues 7

ette dirowinsiion s'eppligue 3 doux catégories de poteries trde diverses
forme rt d’P”?¢Q¢, meis avee un dinominateur commun @ oun but acoustique. '

.

r o rLupE g vabes jue Grecs et Romeins placaient dﬁﬂs |
théftres ou lzur tanm qul lzur’ s etf domné, parait 1ud1c1eusem§nﬁ
si puisgus leur fo on la tredition, etsit de produire des échos,
Selon Vitruve, ces airain, '

Le second groupe désigne des potazies d'ara;wm oue les architectss du %ﬁ
svaient accoutume dlencastZzs dang les veldtssou les murs des églises. Comme 1o
du vase gaul ast aplrazsni o9 n’ép:r;;it'géiﬁrﬁlement qu'un trou noir de quelque o
timgtres dz cdiambire. Clest dizd qus 15 paiar e échappa 3 1l'oeil non averti,

Avant dz contouses sa curicsilé sur les Vaqes medlavaux, {clest l'mb
de cette ftude) 1w'da“a utile d précizer LDWT“nt les Grees et lea Romains ant’
les échéa,

Aucun Musfiz ro pruvent so ‘laﬁt@r, ) no+re Cﬂhnalssanca de posséder de talq
vases, force nzus ent dz roccurir 3 Vitruve si llon veut parfaire sa compréhension
" Les vases d’alv 2.t .. 30t en forme de clache ou de. timbre des pendules, ils:
dans des nichss, insli: sur des éciﬁs de un demi;piﬁd de haut, au mmins, dﬂ st
gue tout son paztant d
vart une licne pes.oont pe
par leur propisiion mathimo
la voix de 1'--teur -

oL

lque suivea. t la quax*e, Ja il nte, l!DLtaV?.... afi
) vlolzu ot plus douce A llorsille des spectatem
Llauteur de ¥ Be Thentr iz " dorne mEne des précisions sur le nombre des v
sl le thédftre n'est jz2s crard oo p‘u:a:a 13 vases séparés par 12 intervalles ég
pour les grands Llol'.es coves o trubqtlon sera répétde 3 Tois dans le sens ¢
hauteur (fig,1)} Rorz a copié Athbnes pour ses " fictibibus doliis " qui prétendaie
au méme rdle. Halohcoliz les edt ugpa;a des reﬁmnateurs puisque telle est la- f
que l'on semble leur attribler.

Mals les fohis comma los dalia aunt fondu comme neige au soleil, Malgré'
de trés nombreuses ruines de thé&tres grecs et romzins zucun wvase n'a pu répn;
* Adsum M 3 1'zppel d'un o chum-urua L'absence de vase interdisant toute mesury
tigque directe, 1 faut zhandoonst les EFhEm malgré les luxueux détails hlStﬂ
L'en peut accumuler sur leur erploi,

' VASES ACOUSTICUES T MOYEM A7E

Beavcoup de cun vavsy noad cosose foAn situ " zujourd'hui, L‘Archltw te
val nous les a 177uds caiw Cu'on szchs e<:cu:meﬂﬁ o les ﬁaltree—d'ﬁeuvra&

P T
chercher leur inspiration,

[ 8]

La primeur di lous fé Suveste, au XLX v 518C1E, revient, selon Vache
directeur du fuséz d'inies, q“1 en 1842 Tit un rapport au sujet de l'églls_
il y faisait état dz 15 :s:: ispasis dans ;es murs de cet &difice du Xldme

Alors les divors comités dArt Chrétien, d'Architecture et Monument
une abondante moiscon de ransaignamonts, Pacteud on signale la présence de. p
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Les veseps acoustigues ou Moven hge ' S R

Le Bulletin du Comité de 1'Art Chrétien fait éiast de 1ERBS & 1894 d&'découverteﬁ'

en Pologne, sux Peys-Bog, 'er Scandinsvie, &n Russie, en Angleterre. Freg T toutcﬂ Llee
résions de France sont représentées surtout celles qui ont &id épargnéeﬁ.pﬁx igs Qps-
tructions massives de 1z guerre,

11 parait intéressent de noter que ces poteriec se trouvent, B quelquis excep-
tions priés, uniquement dens les éplises romanes et zucume nlest postérieurs su XVIIese
sitele. On peut estimer & 190 le nombre d'édifices renfermant dee va%ed'bcmgéiiqguﬁ G
Europe centrale; sur ce nombre plug de le moitié ont €té recenséc en France,

IMPLANTATION ‘DES VASES ACOUSTIGUES

ile sont enchassés dans 1'épeisseur des perciz, Souvent on & enlevé une pltr”a_
de la volite.et le poterie s pris sa place, retenue per gquelque enduit, l‘orlf;ce dlr"f

'era l’;ntarimur de l‘edl.lce.

Lat murm verticeux abritent les veses sussi bien gue les volites; leur dl trlbu-
tion varie d'un lieu & un autre : tantSt ils sont rengés sur ung seule llgne, tmut &n
haut des murs dominant le choeur, tantSt on observe une série de lignes parslliles ou
errﬁre des g groupes de 2, 3, 4 vases (Fig.2). La fantazisie semble avoir prés;mw-pamels
av choiX de 1l'emplacement; 2 Odum {Denemark) on les trouwve su milieu dlung frise &.
méandres multicolores; 2 St Séverin de Cologne, les vases forment les annubhuyww chep e

DﬂpEtTﬁS et autrea instruments & vent que tient un chosux d'Anges.

“E?ﬁ'véséS'afFleurent la paroi; un sondage seul permet de s essurer de leur. prés

sBnoe tar leur observetion est délicste et peut échspper au regard, méme attentlf daf

' celuz qul n’egt pas av&rt;.

'SF d?mand

fdea'exemhge
. que les vases ont £té mis en place aprés le retour du Prieur d'un certain chaplt

11s’ est trouvé des familiers d'une église qui ont eu la stupéfsction de decmuu

vrir dés potarleq ‘dans une vzlte contemplée en vain durant un quart de 51eale (Flg J.

Il ast d‘ ailleurs malsisé de dlstlﬂguer,_a partlr du pavement,dans unﬁ'serze_u&

_trﬁus noirs ceux. qui servent & passer des cordages ds ceux qui terminent en cul-de-sec
"dana une pmterie Qui seit =i guelque esthéte bien intentionné de 1'époque c16581qu5

nta pas ‘senti la truellée de mortier, partir seule de ses mains devant ces trols béenis
et d1591301eux‘ Comment s'étonner slors de n'entendre perler qu'sd la fin du XIXPmE  3
slecle,_de pmterlﬁs mises en place au XIléme 7 : g

Quel est le nomhre de veses utilisés 7 Rien apperemment ne p&rmet d'anonc&r une
loi 3. ce’ sugat, on va dL quelqups unités & peine & plus d'Une centsine. Op peut mEme
gx 6'il n'y & pas eu, ici ou 12, quelque tentative de record; en genarel 11
 ngue proport;on entre le volume totel de 1l'édifice et le nombre db VESES,

Yy oa- un&

Lw ual@ur moyenne se situe autour de vingt-cing. Citons guelques chlffrﬁg-:.;
Arles : 15; Pommiers en Forez : 20; Vlotslavek (Pologne) : 34; Maguelonne ':: 405
5t Chef-eﬂ—ﬂauphlnc : 4% ; Latane @ 56; Riom 3 143, : :

_ ﬂn Eonstete que les parpis gu-dessus des stalles, les vnutes et les’ muxr du chm&ur
soht les” lleux d‘lnplantatlon privilégiés, S

‘1nd1que que la mise en plece date de la construction de l'édlflLE._Dn &
certains de 1'une ou 1l'autre solution, A Metz, une chroninue nous appreﬁﬁ
gé=-

néral, tenu &ﬁfI&aJlP Ce doit Etre un cas trés fréquent cer les vases sont %ouvent
enchassés dans dés perties resteurées de 1'église, ou encore dans une travée pastér;aur&
B l‘en¢emb1a de. l'Dcuure. R
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Les veses acoustinues du Moven Age ' _ : - =

DESCRIPTION DES VASES ACOUSTIOUES

uElle forme peEuvE . et M M = = PR [ AP 1 "
uslls forme peuvent bien avoir CEs 3GE ts sonures de TEPETTUSS1Gn ¢ 0On trou-
ve togtes 1z L‘; i“\."\llmf o dormiie 1lammhors S+troids Y ulad 1a Yarre mamcsus, @an fAasscant
A silhoustoes depulis 1 nhors stroits U 2z la larre pansud, 8h pEssant

\I--I

= el ped =~ -~ o
me lz bouteille & goulot rétréci. Dans la fact
acoustigues  on retrou e caractére prmpre 3 chague pays et mEms & chague région. La
nlupart ressemblent 3 des poteries & ussge domesthua telles gu'on les retrouve dans
les coll rt_ah; des Musées (Flc 43,

par l'urna, le p got

b 3

b 1texsmen de ITERLIK doeis mmhta (alel pmu+ conclure, aver les érudiis, gue oo
poteries nfont pes £té Tebrigudes dans une intention muuuua¢th, il est trés probzbls

ue les Compegrons du lHoyen mye se randaient chez un guelcongue potisr et fixsient

leur choix prmi "a-valssa a2 domestigue alors en ugage @ cruchs, toupinz, pégot,

JECTE) ... pPOUL . EﬁCm9€rE” ensuite dens les murs de 1'église, ces éléments de terre cuite,
dont la.destlnae \enalt de changer brusquement_de direction,

Le cas des vases de St-Chef- an—ﬂﬂuphlne est irnhabituel; ces poteries, du genre
pdgot ‘sont de facture tras soighée; la finesse des parois, {J mm gaviron ) lesur confé-
TE UnNE Exceptlcnnelle fragilité, en désaccord avec les usages domestiques, [es pote- .
ries ont €té certainement fagonnées dans une intention acoustique... aussi ont-elles
servi de modéle pour diverses mesures effectuées en lazboratoire ou en expdditions d!'étu~-
de, en divers lisux.

o Un s pu parfois hésiter sur llintention de certsins taitres d'Uesuvres devant
1z bizarrerie des vases utilisés; 1l pe reste sucun doute sur la ogualité acoustique
de cettesintention lorsgue la poterie est modifide de diverses fagons; par exemple

& Bjeresjo (Scandirizvie), l'architecte a recouvert le vase d'un couvercle en chine

présentant. une OU”ETtUIL trifolide, tracdée ay cvompas; 2 Svendborg, c'est un biuchon
gquadrangulaire qul rédult Llouverture dans de notaebles proportions; & Bolzano {(Italie)

- levase est retournd est l'on 2 psrcé six petits corifices 3 travers le fond; en Vendée

on-a condamné - J'owerture noomale du wase pour la remplacer per une autre beaucmup
pius pet 1te p@rcee sur le Fond ou dans la panse du vase (voir le schéma rl-gmlnt)

En mutra c@rtaln vaszs s'émérteﬂt de la régle géndérale par leur excéptiahﬂalle
dimension, Au lieu des modestes vingt-cing centiméires habitiels, le vasé'dF'ViIEEﬂﬁuveu
lﬁﬁwAVRQﬂDﬂ s'enorgueillit de ses 56 cm, celui de Sobteville-lez-Rouen se halsse’ Jusiqu!
A.65 cm w-b;eﬁ vElnsmant d'alllmur$ devant les BS cms d@c amphmras de Cap Martln'—_'

'tandla que les vades. de Catane poussent lfenflure jusqu'a 1,10 m. Le fait est assez

THEYe pmgx quaiiim@_y voit des tentatives infructususes (Flg.S).

' AﬂTicLEfzéaé:53.DEB§j SUR' LIUTILITE DES VASES ACOUSTIQUES.

Faut~1l $# retrancher, & Ja manidpe de Mﬂﬁtdlg??, derriére un prudent ",Que'

-

&alSmJE " plutab que de conclure dlemblée A I'efficacitéd ou & 1'inutilité des vases
acoustigues ? 11 ne semble pzs gue l'on puisse douter de cette intention premlare des

'Cﬁmpagnmns du Mﬁy?ﬁ Age ¢ eméliorer la qualite sunore des “gllSEa-

 Aprés le ret

Un teXtﬁ vénérable (1432) dissipe toute équivoque sur 1l'existence et le but dasg
pmteriea-acéusiiqueé._ﬁ’eﬁt ine chronigque yelative au couvent des [Célestins de Metz.
ur du Chapitre Général, frire Ode le Roy " fit et ordonnoitde méthre-lﬁﬁ-
pdrtanx qu'il avait va altepart en sucune gllqu et pengant qu 11 y feim
3 il 1y resonneroit plus fort. e

pots au cuer,
goit milleux

La traditien est done bien établie mais on ignore si les vases ont bien rempli
leur r8le. Avant dlaborder le problime sous 1'aspect expérimental il sera utile de
connaltre l'GplilOn des archéoloques et des érudits, On peut les classer en 2 grmup&s,'
aussl convain 1‘un gua Ll'autre @ les défrscteurs et les partisans,
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CONTRE LES Jasks poobmryree

Lt o ki tdble i h o e op

_ abkel (18463), devent lo socidts d'hrchioiogie de la Mosslle, @
dlefficacitdé des vasas en slappuvant sur cetts frmaugg chronigue de
2r " scoe risu digns VY, n'l‘mrigine donc, on taxait déja cetie exp

£65) compere les échéa gracs svec les poterie
ol

ne peut dériver de llantique; 1l n'y a
brecs et donc 11 " ne peut v avoir augnertation
Esngrés de fontbrison) sffimms qus les vase
te sont sans action. Juls 5 Helbig perle d'efficacité problémetique
prororiion des Volles oibh whne inf;uamca Dlen_:utrement_déciaiue 5

“gr Besson, le grand catmlyseur des ruuherches en ce domaing, pense'é_b
que les églises du Moyan—Agh etalmﬂt parfaites et n'avaient pas besoin d'8t
gées alors que les fdifices de 1a reralssance, sont 16 " fombesy des prédica
et gue 1l'on n'a rien tenté par rdpport aux poteriag, ! ' ' g

Un savant danois Meckaprang, aidé de K*mmun, pense que le ranfﬂr“ﬁmaht o
échappe 3 1'ohservetion tant 11 est Taible, en raison de la petitesse des
& une hauteur énorme, ! : - '

-y

La liste d & s 3 charge. ﬁwt importante; seion eux les vasas ara
sont impropres 3 rendre le service qu'on atiend dl'eusx.

Fas

Mais les témoins & déchargé constituent des défenseurs non moins cora
les premiers. Avec une obstinztions parfois touchante ils entourent des lou
25 sur les vases aLaustlrues aver de& arguments parfmls naifs,

b v

POUR LES VASES ACOUSTIOUES

Dans la Nature {sclt 1927) Penel titrait : " Echéa ou ancBire cu Had
En cela il faisait écho 2 une suite d'opinions dmises 3 divers Congraés A_r
Munselgneur Besson, détracteur d'abord, s'est conveincu du contraire. at'd
son style @piscopal et onctueux : " La voix ertrée dans cas ventres sonore

ce semble, avec un " élan et une souplesse qui redoublait sa vigueur sangip
5o netieté,"

L'abbé Brykczynski (Pologne, évidemment....) estimeit que les vase
svaient pour mission de renforecer les sons dlargue,

Bruel estime qu'au Danemark, les ponts 3 son diminuaient le temps di

Pius prés de nous, Haudoin {1938) affirmait qutau Bas—Poitod les. vase
bizient ou triplaient la portée de la voix du Prédicetaur." Ces coefficien
catifs reprennent une conclusion d'une diatribe dite Apocalypse de Mélit
" de cinquante choristes que le publlB entr&tlen dedans tzlle maison,: gl
ils ne seront pas six 3 l'office; ces chosors sont accmmodes avas das’

volte et dans les murallles, de sorte que $ix volx v feront zutant da bru
rants ﬁ;lleursw..'

Ces lignes cﬁurtslineﬁquas'sbnt & rapprmchpr cde c&lles dlun cer
ces vases sont des résonateurs puissdnts, .. das que . je parle devant ci
ma voix est qlﬁrq 3 fois plus forte ‘e vases se trouvent encore dans les
la chapelle... j'ai encore, il y a huit jours 3 peine, montré ces va :
taine de visiteurs qui en restérent tout baba ... Les indigénes de Lot

H
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acAUFL KEOBE - Les voses scousiiques du Foven foc

ces vases ont €€ mis 18 pour Teire pondree les pigedns, Quoiquw le Szint-Esprit scit
tres colombophile, oronz peot relenit ceiie hypothése, nlest-ce pos vreid 0

Lndigne de - 1a paresse el ode 1'incuriosité ﬂag sppusiiciens g
fe Helmoitz,  Koemig ne gm*mc?tﬁnt pas de douter du renforcemert
e " enceinte trés ingrate ne ferait plus, grice é 1'emploi judicieux
poir des orsteurs ou dse chanteurs," R

Chateing
proclsmne gue l@s
des sone..., et tel
des échés, le dése

lo
i
&

Aoie sutte de e CEfile de
centensire ne gnit peEs parvenu

feindy HON NOE gl L COhL f

LLFLL’.UJ arup Py, oL LppuyLr leg effipm:

Jusgutici on n'e Iie* Btionﬁ su
tre chose que de vagus 1vp E&clﬂﬁ&, seuvent fellscieuses. Sans une basd dépert

itoute dm&cu%s;mn sct voues a. lg éralltﬁ, cette ‘base murait pu Etre lz mesure 2
tigque directe. Pﬁfﬁﬂnnﬁ,-dﬁpugg w_}de larztion de Roumejoux { Congrés archiéologi ;
Mortbrison} " affirment que des mesures effectudes & Pommiers-en-Forez seraient 1a',“-
chose le plus facile quifsﬁit",tnExJQnHE dorc n'z feit écho & cet appel, Melgré tant
seine diligents dépl&yéS_Eﬁ-vuéndE-pp?t&i Jdeomystére des poteries acouctgquaq,_mn fles
pas plus avencé qulil .y s cenians. L5 Phyeigque s'est donc pe*miu de relayer ce cébzt
posé per 1'Archéologie afin de. fairs avancer ce ﬁebnh qui jusgutici ne s'est gubre es
berrassé de rlunUI c;enbxflque. : .

Les vases, fcﬁt»ilsjqual@ué'dbosa 7

ARTICLE 3dme - ESURES e ﬁDRA*DIR[

Les exper;emceu qu1 su;vent ont 6té effectudes dans: les locaux et @ruce Cau mat
riel du Lentre da Rechﬁrche# 5c1EPt1f1qu2€, Industrlelleo et Moritimes de Marsalll

LT venfall d@m pcs 1b111t85 mlHQl offarteg appara;t dang l'enumeretlmn C&wéﬁ
Etude en szlle sbsorbante dite " chembre sens écho " du C.R.S5.T.M. - Etude en sadl
verbérente, Etude de poteries disiribuées dons la salle des Fétes, - dans’ un ecoulcir

Etude d‘une'maquétte (5@li§e:Sf;Jean-demhplte,.Alx“ennprauente).

Les DDTEI18¢ utlllqee& rapzmﬁum$ent ‘de traq prés des vases encore lﬁ“ultu,
5t-Chef-en- Dauphlna par: exerpla, : B

On les = dlstrlbuées 8&'d%?éréés;fégmns'i.
- & méme le sol, DQ Qur:das §Q§prﬁ5_dcéég}qnhéi5j tables, chzises...
- enfouies dans des caiéses iémﬁl?¢é dE éablé;'i;orifice dégagd,
= enchassées dans'u5e_sbfté d¢ ﬁﬁ; ﬁﬁﬁii&? 3n_éiéﬁ;é{
- murées cons 1a parci_d’ﬁh'édifi¢§; § 1fimitaﬁion.des échia,

- encastrées dnne les murs dfuﬁ@'méqQEtfe"am 1/10eme  (Fig., 6, 7 et 8) -

RESULTATS FONDAMENTAUX

lLes expériences ont porté sur des chompc SONOYES trés variés, Si l'mf
elles ont été édchelonndes sur une periods de, six mrnées,. bon cononit que Je-

B T U N S s S, o L S A gy = '!lnn R SN . T A S S W




pes modifié par lsz présence des veses, le trecé de
& percussion est gremdement simplifid g3 les veses sont

TeDABAME GEE VBRES (D0 DR 11 v & ung linkre smplification,

zccordé 2 la frégquence de résonance des vases, il y e
creux Bt des bosges indiguent une meillsurs répartition

dverbérante (seile de 1'Echo) on constate une réguleri-
_ = evanescente; toutes les redondances disporalssent dés
débbuche les voses,

sentiel; si cet accord est flou, 1l régulerisation

epprécier ces civers résultsts en comsultent ls pege de arephiques ci-
troact ponctud correspond aux veses bouchés). '

'i_-,%__ri-imm DYUNE MAGUETTE,

ear-de~tzite (hix-en-Provence} a été reproduite fidélement aprés
raill Le modile éiant une réduction su 1/102me on a choisi des vases

e réduit 3 le nivellement de ltonde sonore occompagné, deid, diure.

S dlenviron 7 décibels, (I1 fzut préciser gulon avait iﬁﬁéré 9D_yaEe$'
mhre - inhohituel), ; T .

démunis de veses acoustiques.

S des poteries cherchers & donner une suite cux expériences de Labt-
retoire ehielle plus veste et plus cornferme 3 celle des &difices: dotés

de- vase

bituelle consistait & smener un mur truffé de quelnues dizeines de
poterie '

dé dimtribuer des voses s=u hasard sur les corniches ou sur les
Ivverbéranies, L

Lue uns sk dégogent de ces mesures 7 Comme précédemment, on arriv

parfois, & sorption considérable, méme avec un chant chorsl, De mése, le taux de o ©
réverbér cuatat;- non seulement le temps est plus bref mais 1'ende £vahie
A Ll H . p : e

pré

eins tourmenié {fig, 9 et 10},
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M, NB gA- Lew vases ‘ato ustinues du Moyen Age N

Zime Lroupe 1 Edifices detdés de vasen msdis

par la prée
3giniej}em
deg gchell

_ - 11 est bien rertain gue nou
sence des Vases scoustigues. La plur
.‘ﬁ.{%ﬁt ces ooteries, souvent ourées & y =ia

Lon2 pu occulter les crifices par des chiffons, des papiers, des baucﬁr en agglcmérﬁ.
Il & fﬁllu pérfois cing heures d'efforts démentiels pour aboutir & cing minutes de mesure.

T Eh mutre, daPS certaine 2difices, rayalament dotés de vases dlorigine, l'éiat des ver—

' ' les uvm*r“"m: béantes ont interdit de tirsr des conclusions valzbles. Clest le

?a ouE lonrz pras torntpellier et de divers agtres lisux,

_ A Stalhaf, les 45 vases sont du genre pégot, de facture trds soignée; 1s fragili-
té des perois (3 mm d'épaisseur) interdit 1'usage domestigue; ces vases sont bien élaw
_bDIFa dans une intention acoustigue, Ce cas étant inhabituel, on les a pris pour modéle
lors des mesures de Lsborstoire dont on vient de pzrler. Les fréquences s'échelomnent
de 140 & 200 Mz, Ces vases sont insdrés dans les murs dominant les stalles des religieux
ﬁt 1liétude d‘un fragment las ferait remonter su XI1I® sigcle.

A l*ancienne abbaye de Mgrooire on note des veges dans une grande chapelle (trans—
formée en fenil) servant de salle ccapitulaire. Fort heursusement, la petite chapelle de
Megsire Melchior de Cellé est wncorm dotée de 14 poteriss authhnthueg du XVII® gizcle,
Cette chapelle préseniv une énorme réverbération, Hul doute que les poteries ont é&té
encastrées dans les voltes par un souci de correction, L'occlusion des orifices, par le
‘moyen de bouchaons en aggloméré taillés al diamdtre des ouvaertures - am2pe un rebondisse-
ment sonore gqui devient fracassant avec des sons de percussion. Iei, encore, la fréguence
propre des poteries se situe dans 1z bande des 200 Hz.

RESULTATS FGPDA“ENTAUX

ke . i s e S G T T e St Y e M e e bt i

LTexamen des graphiques ci-joints rend éviderntes ces conclusions i

1°) Absorption guasi générale, ce QUi caﬁstitué d&ja une correction pour la multitude
de pics que révale la courbe de réponse de la salle {voir Fig, 11 a),

'29) L'onde évanescente qui accompagne la rupture de l'em1551an, presante un tracé sim-
plifie,

3°) Llaction des vases de Mercoire est remarquable avec la " parale " de voix d'homme.
Un obtient un nivellerment considérable des pointes.

4°) En frappant des claguaeties de bois ou de méital on obitient des sons de percussion
dont le spgctre acoustique varie avec la force de frappe. On arrive & percevoir une
gtendue de 3 octaves, Un note une énorme abscrption de 1'effet de pointe et le trae
cé firal est régularise (Fig, 11 .b) .

Ces vases paraissent illustrer le sens de la mission gue lz tradition a voulu
leur assigner : correcteurs d'acoustique.

ARTICLE S&me - Corclusion de cette étuds

Les résultats experimentaux &laborés au cours de plus de 12 années de mesuras sont
d'une grande complexit#, A certains égards, ils déconcertent sinon par leur contradic-
tion du moins par leur varidte,

En mortant une vioe dlencoemblo cor 1ee dlumimoe prdbmes e [ sme oo mdeds @t md  Eednde )



PO . Les vasps sengetio

wu P“Jm“ Age - g';'

v moge clais gt

11 ==t sindinpensgble de classer les vases acoustigues en deux catégories.

far Groups - Vases grgés'stjﬂcﬁéins;

Le r8le particmliéf_qu oA lnur attr;gu +iPmL gssentizllement au fait que dans
3 5 irn ai

s ks T T ¥ From pmia e e
& . TR S S om0 C"..A:_:al ﬁLJl.

3 sricis Znormes (1,70 de hauxz &
B DG ation ne un chame assez diffus,
'_ @ant,-qg Faib zrois lissess. L'effet du vaszs devait 8tre per—

R -Tabh e

b} Vases ﬁlﬂfﬁa HrEs d?S audlteur dans les gradins, selon Vitrove. En raison
du choix judifisdx: ds%-fréquaﬁc_%-(tl&r a, quarte, guinte) on devait percevoir un renvei
légerement en retaLu-aur i scn alfact chénoméng aﬁpal= aujourd hui IEVEIhFrauloﬂ ar-
tificelle ou zffet du_ﬁaas. Letia tecnﬁlque devait &trs tris éprouvée mais aucune mesure
dirgcte n'est possible ac-ue31ejjﬂt ‘gucun vase n'£iant parvenu jusqu'd nous dans sa sie
tuation originelie. S -

2éme Groupe - Uasas,acduatiqués_du'Hdu@n A

Peut-on les corsidérsr camme la suite normale des fchéa clest-a-dire comme des
résonateurs 7 I1 est difficile de liaffirmer d'autant que les Maltres-d!Cedvre médié-
vaux ne s'embarmsssient pas toujours de rigueur scientifigue lorsqu'ils étudidrent les
modeles antiques au XIY sicle, Faute de pouvoir sxpliquer clairement le phénomdne les

bAtisseurs ont souvent abfenu l'@?*et contraire * celul sscorpté,

Le Hoyen«Age_a adspté;lea'vaa&s par tradition; cetie tradition s'est trouvée
chargée de promesses lorsque 1'6n s'est spercu que les vases pouvaient contribuer 3 di-

minver le temps de resmﬁéhce-pourfl Ry frmquercev les plus bassas.

Lorsque l’édifice'esi'dﬁta de vasgs repondant aux critires déja formulds au su-
Jet de 1'accord st du coefficient d'a bgﬁrpt,am, ilaction régulerisatrice st certains,
91 1le loecal est particulidrement révsrbérant et surtout stil yv a " effet de coupolse",
lz régularisation, l'absorption, lz baisse du taux de réverbération sont particulidre-
ment notables pour les sons transitoires.

tradition orals,. (Jalausament'gardéa par les Corporations des Maftres—
" coup do main " oeffi-

i

Urie soelids
Compagnons), épaulée per d'heursuses intuitions s pu conduire au
cace, Il est remarquable gue lss pmtsriea les plus irtéressentes ont leur fréquence de
resonance cantonnée dans 12 bande des 200 périodes. Cn en déduit que llabsorption et la
régularisation, seront maxima dans les tessitures graves; cellss—ci ont d'ailleurs &té
cataloguées parmi les plus génantes et les plus difficiles a 3liminer, Certeins artifi-
ces (planchette découpde, couvercle en écumoirs, orifice artificiel remplagent l'ouver-
ture naturelle, réputée irop grande) contribuent 2 1u$t1rler cette " intention primi-
tive ",

En l'absence de théorie slire, donc de bsse scientifigque, il est normal de penser
que cet ensemble de résultats acquis 3 la suite de rombreuses tentatives, h'aient pas pu
se conserver. Les résultats une fois perdus, on s continud & placer des vases acoustigquas
sang en connaltre la raison sxacte et sans doute parce que de vieux textes en parlaient,
De ces Maltres-d'Oeuvres qui distribuaient leurs pois au hasard, la déception a di 8tre

la mesure de celle de nombreux Chercheurs, qul depuis cent ans, compulssnt les comptes-
rendus des Congras Archéelogiques pour savoir si lea Vasas acoustiques ont servi & quel-
aue choge
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3
bien voulu lzur attribo

héa de Frére R=né FLORIOT, :
Frara Rend FLORIOT qu'avant
'sé tht falt jour & 12 suite. de cette
ue jlinterviendrai plusisurs fois au
laues vres de ces iddes, brizvement
ite eu~u1%e Erfin, Jesn Warc FONTAINE

Una'Fmi% lé

408 M

premifirs yenc
cours de 1”
-résuﬁées Dn

ﬂ
g}

rs de L'Antiguité et du Moyen-Sge ont sy dlin~
351 bian & siocker de L'hudls ou du vin, 8 esnterrer

_ riser-la voix et les insiruments de musigue. dens les
absmrber aussi bﬁvtaln ohénbménes sccustiques génants.... Pour ce gul est
i p s foncticns acoustiques des vases, il est devenu clair pour moi gu'
_".Eﬁﬁ tmut a feit excl U de pouvoir préciser ces fonctions si on ne se met pas stricte-
cment dans las conditiops d'empleoi. Clest parce qu'on @ constamment tout mélangd, at
':tenté de tirer des conclusions & sartir d'chserv Tions lacunaires et d‘experlmﬁntations
Jdrréalistes qulon a3 corstamment =bouti & ces conclusions incertaines, contradictoires,
Cquiont motivé les ¥ raconters " sempiternellement répétés et reconids. Frire René FLO-
_HIDT a.le mérite d'avoir Fait ume recherche systématigue, tsnt en labeoratoire que sur
ie terraln dans les conditicns reellea...;_ exi permet enfin de voir un peu plug clazir
dans cette affsire, et Cs remetire 3 sa juste place, pour commencder, llhistoire des
vases de VITRUVE. I3 faut bier le dire! le texie de VITRUVE est trds obscur, dfautant
plus qu'en a perdu les figures dlailleurs, £t de toutss fagons VITAUVE lui-mBue précise
qulil nly avait pas de vases de thiStre 3 BOME! Em avait-il vu spulement? Un point est
clair en tout cas : les vases de VITRUVE n'ont rien 3 voir, fonetionnellement, avec las
vases correcteurs ¢'acoustigue dont nous a entretenu Frare Rend FLORIOT! Le texte de la
chronigue de METZ (1432), par contre, se racporte, . Jui, 3 ces vases carrectedrs. Mais
les opinions de 1'£pogue, $mises par L'auteur; »e sont visiblement pas démonstratives
quant 3 1'efficacité des vases dont il e '

o
]
v
q
D

Pour expérimenter avec la réalité, sur ls tarrain, les difficuliés sont innome
brables., Il reste peuy d'ddifices en- dtet d'ovicire; 2zt parmi les rares gui subsistent,
certaing ont tout ricemcent 2ié modifiés {vases bouchés de RIGM). Emcore faut-il savoir
avec précision, 3 supposer gus l'an ait tzouwwéd un lieu d'erpérimentation irtact, 3 guel
point précis fteient situés la scurce {le loeuieur - car les vases scaustiques Staient
destings & la correction de 1'irtellicikili<é de la pa:ole), los audita2urs, eit, bien
entendu les vases. Ces conditions snnt bisn difficileés & rdunir, Les expériences faites
& la Chapelle de Messive Melchior & MIRCOIRE per Frare Renéd, ot reprises récemment par
JoMO FRNTAINE, représenteni un cas parbiculifrement intéressant. Malheureusement les
-bandes magnétigques Taites par Frare René sont rardues. ..

f’fk

Le cas le plus intéressant aurait pu dtre celui de la Sainte Chapells da RIOM.
Par malhaur, lss nuverturss des 1143 vasas ont 284¢ tout récemment bouchées. 5i nous avions
gté informé 3 temps de cette opération, rolus adrions pu faire, avec les moy“nq dont nous

disposons actugllsemant au la stoive; dlintfressanis eassais "avant" et Mapres", en dif-
I ST SR § SN SR J TP TR T 1

A o o de e e L B T T T T S T T SR . S




G.h.M, NP OF - Les vascs scoustiiques du Moyen Age

_ tion et, =i un jour on se décidalt & redéboucher les vases ds R
3l serait tout 2 feit intéyrosant o' Bire prévenu svent 1lopératios ofin d‘v'raf;irc ‘
tests. Tout espoir nlest ¢ 11 fsudr A ibi :

du lieu!l:

M, LEI?E.g'Frére'R@n%;_vou% FOUE BVEZ parjﬁ de voe esseis eves e mequelte gue vous

;Lcnrirgltc & lc¢mnlllﬁj & CnJ;ﬂ. Hous evorns nous  mEme amorci naguirs

=] s i e l":d!z'-—“::} e, .-Jm{'!%;:-,;rwé 1o méthrris e
& 1'échelle de ls maausite),
ﬁ%ﬂ qu 155 B8 salg ‘suT magquetie faussent ie probléme.

Cmes acoustinues normaux de ls parcle et de le musique, il pxiste des basse gt des hau-
tas" fr»auenum&-.auulcg Ces dernlercs sernt directionneiles! Guand on trenspoe par exer-
ple 1o fois de la perole B d& 1é musigue, il est évident que tout devient haute fréa

'qutﬂne, Et_dec lors tout dhulent directionnel : le phéroméne change de nature et les

:'cmncluslons que l'Dn tire d’experlencaq de ce genTe ne peuvent Blre lthgrglEMPnt trans-
pD“P&m & lm r?%llfé

Frerﬁ RFNE “ L‘Emt Ehuct‘ Maie il est tout de méme possible de faire de trée intéressens
tes observations esur l2 pariie ces hautes fréquences gqui existent en parole et
en musigue (effets d'écho etc...). L'intérét considérable ds ls maquette 2 surtoot
€t% de pouvoir faire des expérimentztions en modifiant & 1llextr&me 1L'hygrométrie,
la' temipérsture, etc... ANous avons zuesi pu €tudier sinsi les phénoménss evec du
gézrcérbohidusjdiffusé dans 1l mequette, et ainsi de suite, Mais comme vous ditss, il
faut'étre:prudEﬂt quant & 1'interprétetion des résultats évidemment.

M, LEIPP ~ Unc autre questics, Ce qui me semble important, c'est qulautrefois,tout cone:
de nos jours, on & modifié ls disposition des locuteurs et des eauditeurs dans les
lieux de culte. 11 est bien évident que dds lors, lz dispesition des veses scous-
tiques_ﬁkistant en tel liesu n'syait plus sucun sens; d'old sens doute les ppinien
de certains qu; soutienhént -~ & jusig titre slors - gue les vasES acoustiques ne
servent & rien, : o '

[”l

Frire RENE « De toute fagon, il y & toujours eu des gens convaincus; i pour Btre con-
veincu , il Rlcst pas nécessairement besoin d'appsreillsges scientifigues sophis-
tiguiés @ une benne orsille suffit; Nemendez donc su gerdiss de la Sainte Chepelle
de QI0M ¢'il n'e pes remarqué des différénces sonores depuis le bouchsge des vases..

Mme CHARKASSE — hA-t-on posé lss vases lors de ls construction des édifices ou asprés coup.
Freére BENE - Les vases ont générslemant €ie incerporés dés 1llorigine.
me Y, - Jusnu'd guelle épogue a-t-on utilisé des vases en architecture 7

M, LEIPP = %i les vasce ont disparu, n'est-ce pas porce que 1'architeclure e beeucoup
chengé & cetie épogue. Bien entendu, les vases ne serveient plus 3 rien si on witi~
lisait dlautres dispositions, ¢'autres formes de voltes per exemple !

Frere BOWE - J'aojoute dci gue la Chronique de etz {(1432) fait étast de l’lﬁrfml*culfp :
de veses & postériori. Celui qui en avaii donnd 1'idée, on le seit déstrmais, BuEil
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0

2 MORONI, od, perait-il, il exist=zit des vases

'-.,uu': k.‘l,al:dit‘u & 4l
lauteur parle de mus
poUr amélicrer 1

Les vésonancss ded vasss scousticues se situe

Frare RENE - Ouil Fllzg se sitvent autour de 200 & 250 Hz, friduence reletivement grave,
Er feit il s'agissait d'amfliorer des veix dihormes, de mnines généralement,
£t il ' e dans les sonditions d'emploi, les hautes fréguences ne sont
nae gE 1 : :worbées, On comprend donc que les vases
soien as

Ny PERRDT . Yaus YE L. e puis confizmsr quz le lexte est trés dif-
ficile & lisz ¢ Mais 211 =8t wvrei qu'il ne s'agissait pas de vases
cerracteurs, .

M, LEIPP - Je crois quiil serait tres intéressant de posséder un état des liesux o0 se
trouvant les veses aCOdStl s, o'zl posd récemmsnt le question aux Monumsnts
Historiques; js n'a2i jamzis ev de ~fponse, Visiblerment pour Y corriger Y acousti-
quement les lieux, on préfire risoudre ls probléme de la veix zn installant des
¥ sonosisstions ", & propos. dqudell_d il y 2urait bien & dire! Me ferait-on pas
mieux Jde reprandre parfois les solutions trouvdes par res ancBtres 7 En particu-
lier lorsnu'i L'“'agit de l;sqy historiques.....

;- Au Congris Intecnation:l d'Acoustigue de Ligge, en 9 5, on a préa&nté
rrences Je correction de gallss avec das résonaieurs en metiére plastigus
o

M., MCIRDUD (7
Gé H
wesit modifier ia fréquence sn agissant sur l'ouverture du col.

Gas X
dont on

M. CEGEN « Jui. I1 s?zgissait suriout de sorrection
ion, dans les studios eto., .. Avec des vases de ce nanre, nul sont souvent emplnyés
n fe=it, on e i'impr? sioh d'3tre, nan pas dars une salle fermée, mais dens une
cour entourée de murs type cour de récréstion dlécole).

de locaux otiliséds o rediodiffy

&
23

M, FRANCGIS - Un 2 aussi fe brlaua d~= réaonateurs ] antas mour afténuer le bruit du
tratic routie
dont parls Fr

T4 H

zni; ces3 vases sont estlraa 2 absorber les basaes fIEQUEﬂC@m.
M. KERGOMARD - A-i~on wis des absorbante dans les vases du Moyen-Age 7

Frére RENE ~ J'ai entendu dire que celd aveit 416 fait en divers lieux; en Suéde par
exemple,

Hy LEIPP -~ Oui! On a bien soutenu, ici et 13, que les enciens mettaient de la ecendrs
dans les vasos doans ce oub; mais je punsg gue olest une plsasisarnterie... Je croirsi




Les vases acoustigues du Moyen Age - 12 =

ronpliscans des o z-nr_!rwn.. woelon’il en soit, nous ne viderons pas la Q{JﬁSL,.hOﬂ
cas vases ecoustiqu;: se f-“LJJ_H.. f‘?al:—“%; noaT Pf‘r}f‘li;?rﬂ' im remercils bg;urﬁum '
‘Frire René de rnous avmlr apporté le résultat de zon travail, de ses expériences,
de sés cbservations. Comme il est vxalnlaﬂent le s=ul 3 aveir fait une recherche
systé mathue BUr ces qusstlmn_,," nous  voici 8 2 sourse! En tout
cas, Frére ﬁLft =B u501t& uneemule, ., Y pour reprendre
la_flambeau_ c'es L Jean, furf erlﬁ NEy O T présent ce gqulil

& fait_¢t ce gut ll S8 Drﬂpo e encore de Taire en ce domsine,
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CSUITE DONNEE A SES AFQUSIIQJES

cadrd de la préparation d'un dipldme d'ingénieur du Conservatoire
2t Métiors {Ahuhﬂu*ﬁﬁb En Ve das ﬂuﬁiirdh-bﬁh, Lzboratoire de #,
i€7} rous- apordons & nouvesu, depul 5 guelgues mois, l'étuds des

rzit-s ﬁalmr liiusalxe dlapporter rapidement des éléments importents
: ?.la swlie o biaveil donumenial, 68 Fon. FLURIUT, 8' 1l ndétait
BpPary Ces ﬁ rnmeres_ahnééé'da moyens d'imvestigations particulidrement efficaces
dans le domaine di l’apprenlatlmn des qualités acoustiques des salles. Moyens gui
constituent quelqua uns des, abmutwsaement% des méthodes d'appréhension des phénoma-
nes acpuspxques que M LEIPP 5 lergement dévelopsé ici mBme au Laboratoire df Acmustlu
que de PARIS VI du Deparhamant de Mecanlquc (M. le Professeur SIESTRUNCKY .

Les: rondltlmhs d'ecouta dans les églises font dlune manidie générale llabjet
de nos pk?mrrupwtlono, ‘lgs modifications acoustiques ayant été si impartantes ces der-
nigres d@@?nnlw@ tabanﬂoh e la chaire, 1n5tallatlcn syst EmdthUP dtune sonorisation,
large ouverturs des EUlTl&@% aux menzfenta%ibn ertistiques et culturelles, ete...).

Bien évidemment leg. moyens d'action de la corract iﬁﬁ'ababablqum degs monumenis classés
sont extrémement llTluan, 84" 1Mon veot bien excepter de suite la sonorisaticn qui est

trés leoin de satisfaipe les utlllsthJrs Mous sommes amends ainsi & considérer un dis-
positif acoustique dont l'histoire nous a 1légué des vestiges depuis au moins 10 sidcles
{vase asausumqua) et quiveit, depuis plus d'un &12&18.(1860) le développemsnt théo-
rique de son fonntiomnement'(réacnateur de Helmholtz). '

Wmhre axprcahe dm 1'étude de l'action ges vases acoustiques sur la gualité
du mes@age SONGTE SeCE a@nge de manilze essentiellement expérimentals et se limitera,
dans un premier. temps, 3 leux incidence sur l'lrtelllglblllte de la parcole : leur des-
tination premifre. Meis il est clair qu'un sujet sussi vaste retiendra nos préacoupa-
tmons ulterlauremﬂnt au cadre de- cette gtude.

1. Nous verrons dans quallﬂﬁ mesures et par quels processus l'information pergue se
trouve modifiée, augmentée 1ors de la propagation du message dans une salle dotée
de veses acoustiques. Ceci nécessite des expériznces dans des édifices concernds
se trouwvant non seulement en bon &tat de conservation, mais encore préservés de
modifications importantes ultérieurss 3 1'épcque de l'installation des vases ce qui

est bian exceptionnel de trouuer de nos jours.

2. Nous conduisons d'sutre psrt gquelques expériences au laboratoire (CNAM) qui nous
permatiront de préciser certaing points de fon-ticomnemant du résonateur constitué
par un vase isola, encastré dans une paroi st couplé svec un espace considiréd.

3. Nous aborderons la question qui se pose lorsaue 1l'on considire 1llextraordinaire ve-
viété de formes et de dimensions des vases, sur le choix {(délibérs ou non ?7) de cel-
les-ci vis & vis des différents paramitres du résonateur.

4, L'étude du comportement des ondes acoustiques au voilsinage des veses devrait appor-
ter des indications intéressantes sur certains phénoménes mis en évidence par FLR.
FLORIOT (per exemple, lissage des courbes de décroissance sonore) qu'il conviendra
de considérer en relation avec les conditions d'intelligibilité les plus favorables.

D Nous avons en outre entrepris, 3 la Bibliothéque Nationale, le patient tra-
2vail de recherches de documents historiques évoquant cette question, aidé en cela par
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ig trds Touillee de Flm. FLORIOT, Désircux de retroyver EN particulier
s {ess 30 dernidres anndes) nous avons pu dejd constater fus, =i 1=
disvalt vu le Jour d'un ecertsin nombre de i ic o5
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S Nows . avons constats que tous les vases de la Szinte~Chapellie de RIOM
{(Puy~de<Déme) avaient sté soigneusement bouchds. C'est en 1971, lors des travaux de
restauratisn de is volite qui précédiresnt les Fetes de Commémoration de 1!'édifice que
1ton procéda & cette opération, .. Nous esteil pexrmis d'espérer gu'un jour paut-gtre,
on dégagera l'ouverture des vasss, ce qui permetirait des ohservations acoustigues éx-
trémemant intéressantes cde ce remarqusble exemple que constitue cetie magnifique cha-

pelle du XIV® Sizele 7

. Coo= Quent A 1'Abbaye cistercisnne de MERCOIRE (XII1® 5) situde en Lozdre, il
n'est plus possible depuis bisn longtemps déjd de faire des =scais dang I'&glige (parcis
en etet de dégradation avancée) et la chapelle des Etrangers ol nous avons pu conduire
=
—

= Aysnt llintention d'étudier la petite chepslie St-Michel de MEQUNES (époque
romane} dans le Var, nous n'avens pu, sur place, que constater ll'effondremsnt de ia vofie

te qui est survenu, renseignements pris, il v 2 snviren 5 ans 3 la suite d'une surchar-
ge intempestive de tuiles destindes 3 ls préssrver précisément des intempéries!

I1 reste tout de méme ermcore de ros jours wun nombre important d'édifices
en bon état. Nous rous efforgons de poursuivre llinventaire systématique des monuments
contenant (ou ayant contenu) des vases acoustigues en France, ot & 1'étranger. Nous
avors tout liesu dl'espérer en trouver Jusgulen Iran (mosquées), dans les pays méditer-
rangens et bien d'zutres encore, uvers le Mord, 1'Est de l'furope. 11 serait tentant de
retrouver les filiations de transmission du dispositif ay cours des époques ainsi que
le cheminement qui a conduit son expansinn. Ce travail de mise & Jour de itimventaire
est assuré en grande pertie par les contacts que Tous pouvons svoir, les gchanges de
torrespondance. Ainsi par exemple, ce jour m8me o nous rédigeons ce résumé nous rece-
vons du Pere Y.P. CASTEL, un article qu'il fit peraitre il y o pesu de temps, dans lequel
est décrit un ncmbre trés important {(une vingtaine) d'iglises du Finistire contenant des
vases acousiigues, lo disposition d= ceux-ci, eto...

Per le moyen de diffusion que constitue ce Julletin du G.A.M., nous voudrions
faire appel & nos locteurs pour léwr demander de nous communiquer, sans hésitsr, leurs
éventuelles observstions. Un petit courrier 2 1'adresse du GAM portant le mention
" Vases Acoustigues "'nous parviendra tris facilement. Par avance nous les remercions,
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